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Аннотация. Представлены результаты оценки относительного жизненного состояния древесных 
растений Стерлитамакского промышленного центра на сети постоянных пробных площадей, 
проведенные в 2013 г. и в 2023 г. Показано, что за 10-летний период на фоне снижения объемов 
годичного поступления промышленных загрязнителей в окружающую среду состояние древесных 
насаждений улучшилось, сменившись с категории «ослабленное» (64.9%) на категорию 
«здоровое» (83.7%). В условиях промышленной зоны наиболее устойчивой к комплексу 
экстремальных природных и техногенных факторов оказалась береза повислая; при этом для 
селитебно-рекреационной зоны также отмечено существенное улучшение жизненного состояния 
березовых насаждений. Аналогичная картина положительных изменений состояния отмечена 
для липы мелколистной, дуба черешчатого, тополя бальзамического, ели обыкновенной и 
лиственницы Сукачева. Периодическое определение относительного жизненного состояния 
древесных насаждений позволяет отследить динамику изменений в условиях длительного 
действия антропогенных факторов, определить перспективы сохранения имеющихся насаждений 
и обосновать мероприятия по их реконструкции.
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Forest plantations changed under Sterlitamak 
industrial center conditions (Southern Urals, 
Republic of Bashkortostan) during the period 2013–
2023: causes and practical significance
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Abstract. The results of assessing the relative living condition of woody plants of the Sterlitamak 
Industrial Center based on permanent test areas conducted in 2013, 2023 are presented. It is shown 
that over a 10-year period, against the background of a decrease in the annual volumes of industrial 
pollutionof the environment, the condition of tree plantations changed from the category "weakened" 
(65%) to the "healthy"one (84%). In the conditions of the industrial zone, the hanging birch turned out 
to be the most resistant to a complex of extreme natural and man-made factors. At the same time, a 
significant improvement in the living condition of birch plantations was also noted for the residential and 
recreational zone. A similar pattern of positive changes in the condition was noted for linden, oak, poplar, 
spruce and larch. The periodic determination of the relative living condition of tree plantations allows us 
to form an idea of the changes occurred under prolonged anthropogenic effects, to identify prospects for 
preservation of existing plantations and to justify the measures for their reconstruction.
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Введение
Устойчивое развитие промышленных центров обусловлено взаимосвязью экологии, эконо-

мики и социума. Экологическая составляющая обеспечивает формирование комфортной среды, 
что направлено на устойчивое многолетнее функционирование урбоэкосистемы. Благоприятные 
экологические условия способствуют концентрации населения в конкретном регионе, увеличе-
нию численности работоспособного населения и экономическому развитию территории. Эконо-
мическая компонента связана с комфортными условиями для социума, включает наличие рабо-
чих мест, достойную заработную плату и социальную защищенность. По мере экономического 
роста и увеличения объемов производства, сопряженных с необходимостью устойчивого разви-
тия, обязательно обеспечивать снижение отрицательного воздействия антропогенных факторов 
на окружающую среду. На современном этапе развития промышленных городов осуществляется 
целевое финансирование природоохранных мероприятий. В частности, реконструкция промыш-
ленных предприятий, установка современных очистных сооружений, переход на наилучшие до-
ступные технологии, рекультивация нарушенных ландшафтов, лесовосстановление и защитное 
лесоразведение, озеленение выступают ключевыми звеньями в оптимизации природопользова-
ния и улучшении жизни людей (Глебова и др., 2000).

Древесные насаждения на территории промышленных центров обеспечивают формирование 
комфортной среды города (Бухарина и др., 2007; Бушуева и Сродных, 2022; Ибрагимова и др., 
2014; Кулагин и Тагирова, 2015). Древесные растения выполняют газоаккумулирующие функции 
(Кулагин и Сергейчик, 1982; Николаевский, 1979; Тарабрин, 1980), а также выступают в роли 
фитофильтра, накапливая токсичные соединения в хвое, листьях, древесине и коре растений 
(Гарифзянов, 2011; Гиниятуллин и др., 2023; Кабанова и др., 2021; Кулагин, 1974; Alpaidze and 
Salukvadze, 2023). Следует отметить, что успешное выполнение древесными насаждениями сре-
дозащитных функций основано на феномене устойчивости к экстремальным условиям произрас-
тания (Ибрагимова и др., 2016; Кулагин, 1974, 2003; Кулагин и Сергейчик, 1982).

К настоящему времени широко распространено мнение, что процесс усыхания древесных 
насаждений в условиях промышленного загрязнения носит необратимый характер  и приводит к 
гибели отдельных деревьев и насаждения в целом (Зверев, 2012; Кирдянов и др., 2014). На этом 
основаны рекомендации по санитарным рубкам в ослабленных древостоях (Залесов и Луганский, 
1993; Клочков, 1991; Панкратов, 2021; Сазонов и др., 2023), а также рекомендации по мелиора-
ции загрязненных почв (Тюкавина и Корепин, 2023). Известно, что сформировавшийся адаптив-
ный комплекс древесных растений характеризуется видоспецифичностью (Кулагин, 2009; Таги-
рова и Кулагин, 2019), а отдельные структурно-функциональные адаптации различных уровней 
организации реализуются на всем протяжении онтогенеза растений (Усманов и др., 2001; Sensuła 
et al., 2015). Успешное произрастание древесных растений в изменяющихся условиях среды про-
исходит за счет адаптации на протяжении отдельного вегетационного периода, но, по сути, длит-
ся десятки лет. Наглядным примером обеспечения выживания древесных растений в условиях 
дефицита водообеспечения и повышенной загазованности атмосферы выступает позднелетний 
листопад тополя бальзамического, березы повислой, липы мелколистной и других видов, а также 
сокращение продолжительности жизни хвои у сосны обыкновенной, ели обыкновенной и других 
хвойных видов с многолетней хвоей (Кузьмин и Карпюк, 2022; Кулагин, 1974; Тюкавина и Корепин, 
2023; Феклистов и др., 2005). Установлено, что в случае массового размножения листогрызущих 
вредителей (Буй и др., 2020, 2021; Воробьева и др., 2020) либо при аварийных выбросах про-
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мышленных загрязнителей в атмосферу (Менщиков и др., 2004) происходит практически полная 
гибель ассимиляционного аппарата. Однако благодаря регенерационным способностям древес-
ные растения способны восстанавливать листья и хвою, а следовательно, и биологическую про-
дуктивность в текущем вегетационном периоде (Кулагин, 1991, 2003; Kulagin, 2020). Показано, 
что в условиях многолетнего нефтехимического загрязнения на фоне уменьшения объемов вало-
вых выбросов за счет регенерации кроны и листьев улучшается жизненное состояние насажде-
ний березы повислой (Тагирова, 2024).

Данная работа посвящена изучению особенностей произрастания и изменения состояния дре-
весных насаждений в динамичных условиях Стерлитамакского промышленного центра (Южное 
Предуралье) в период 2013–2023 гг. с целью обоснования практических мероприятий по сохране-
нию и созданию древесных насаждений в селитебно-рекреационной и санитарно-защитной зонах.

Материал и методы
Город Стерлитамак основан в 1766 г. как Стерлитамакская солеводная пристань, статус го-

рода ему присвоен в 1781 г. Стерлитамакский промышленный центр (СПЦ) расположен в лесо-
степной зоне Русской равнины, в подзоне типичной лесостепи. Рельеф представлен наклонны-
ми равнинами, пологими придолинными склонами, сложенными глинами неогенового возраста с 
разнотравно-ковыльными степями, дубравами, пашнями на выщелоченных черноземах. В эле-
ментах рельефа представлены пойма, низкие и средние эрозионно-аккумулятивные террасы 
речных долин с озерами-старицами, заболоченные луга, леса и кустарники на аллювиальных, 
болотных, темно-серых лесных и черноземных почвах (Атлас..., 2005; Башкортостан..., 1996). Ос-
новная часть города расположена на равнинной территории.

Промышленные предприятия, сосредоточены в северной части г. Стерлитамака. Предпри-
ятия химической и нефтехимической промышленности (АО «Башкирская содовая компания», 
ОАО «Синтез-Каучук») выступают в качестве основных загрязнителей окружающей среды. Объ-
ем валовых выбросов загрязняющих веществ составил 42.1 тыс. тонн, или 80.7% выбросов от 
стационарных источников. В период с 2008 по 2022 гг. отмечено снижение суммарных выбросов в 
атмосферу от стационарных и передвижных источников на территории СПЦ (Рис. 1). В частности, 
существенно уменьшилось количество выбросов сернистого ангидрида и оксидов азота в атмос-
феру (Рис. 2). Вследствие этого происходит снижение антропогенного воздействия на окружаю-
щую среду, отмечается стабилизация экологической ситуации (Государственный доклад..., 2023).

Кроме негативного воздействия промышленных загрязнителей, на состояние насаждений 
древесных растений отрицательно влияют экстремально низкие и экстремально высокие темпе-
ратуры, а также перепады температур в многолетней динамике (Рис. 3). В то же время некоторая 
стабилизация лесорастительных условий определяется тем обстоятельством, что с 2010 г. коли-
чество выпавших осадков на территории СПЦ увеличивается (Рис. 4).

На территории СПЦ в древесных насаждениях были заложены постоянные пробные площади 
(ПП) (Рис. 5), проанализирован породный состав насаждений, определены таксационные пока-
затели древостоев (Андреева и др., 2002) и оценено относительное жизненное состояние (ОЖС) 
древесных растений (с дополнениями для лиственных древесных растений) по поличеству де-
ревьев (Ln, %) (Алексеев, 1989). В данной работе представлены результаты исследований, прове-
денных в 2013 г. (Тагирова и Ибрагимова, 2013; Ибрагимова и др., 2014) и в 2023 г.

При проведении исследований внимание уделено насаждениям, в составе которых произрас-
тают ель обыкновенная Picea abies (L.) Karst, лиственница Сукачева Larix sukaczewii Dyl., береза 
повислая Betula pendula Roth, липа мелколистная Tilia cordata Mill., дуб черешчатый Quercus ro-
bur L. и тополь бальзамический Populus balsamifera L.

При проведении оценки основных диагностических параметров жизненного состояния де-
ревьев характеризовали следующие признаки: густота кроны (% от нормальной густоты), нали-
чие мертвых сучьев (в % от общего количества сучьев на стволе), степень повреждения хвои 
(листьев) токсикантами, патогенами и насекомыми (средняя площадь некрозов, пятнистостей и 
объеданий в % от площади листа).

Высоту деревьев определяли с использованием дальномера Nikon Laser Forestry Pro (Japan), 
диаметр деревьев измеряли мерной вилкой Haglof (Sweden). Возраст древостоев на пробной 
площади определяли с помощью приростного бурава Suunto (Finland) на высоте 0.4 м.

При обработке фактического материала использовали стандартные методы статистической 
обработки (Microsoft Excel 2020, Adobe Photoshop 2020).
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Результаты и обсуждение
В ходе наших предыдущих исследований в пределах СПЦ были выделены следующие зоны: 

промышленная зона (ПП № 1 и ПП № 2), селитебно-рекреационная зона (ПП №№ 3–8), а так-
же южная зона, расположенная на территории Стерлитамакского лесничества (ПП № 9) (Рис. 5) 
(Ибрагимова и др., 2014; Тагирова и Ибрагимова, 2013).

Изменения таксационных показателей древесных насаждений за период 2013–2023 гг. пред-
ставлены в Табл. 1, параметров ОЖС – в Табл. 2. Изменения ОЖС за десятилетний период зафик-
сированы на основе оценки состояния модельных деревьев. Представленность видов древесных 
растений в насаждениях на отдельных территориях отличается, что обусловлено использовани-
ем небольшого числа видов при создании лесных культур, посадок в парках и скверах в 1960-е гг.

ПП № 1
В санитарно-защитных насаждениях на ПП №1, заложенной севернее АО «Стерлитамакский 

нефтехимический завод», проведена оценка состояния 13 деревьев тополя бальзамического. По 
сравнению с данными 2013  г. отмечено снижение среднего диаметра деревьев (Табл.  1), что 
связано с проведением вырубки крупных деревьев с целью обеспечения безопасности (высокая 
вероятность ветролома).

На данной территории относительное жизненное состояние насаждений тополя бальзами-
ческого относится к категории «ослабленное» (Ln = 62.3%). Густота кроны составляет 20–85%. 

Рис. 1. Объемы выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных и передвижных источников на территории 
Стерлитамакского промышленного центра в 2000–2022 гг., тыс. тонн (Государственный доклад..., 2023).

Рис. 2. Объемы выбросов в атмосферу сернистого ангидрида и оксидов азота на территории Стерлитамакского 
промышленного центра в 2003–2021 гг., тыс. тонн (Государственный доклад..., 2023).

52



Тагирова, О.В., Кулагин, А.Ю., 2025. Трансформация экосистем 8 (1), 48–65

Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% до 45%. Степень повреждения листьев от 15% до 20%. 
Суховершинность не выражена. Установлено, что 2 дерева относятся к категории «здоровое», 8 
деревьев – «ослабленное», 1 дерево – «сильно ослабленное», 2 дерева – «отмирающее»; дере-
вья категории «сухое» отсутствуют.

ПП № 2
В санитарно-защитных насаждениях ПП №2, заложенной севернее АО «Башкирская содовая 

компания», выполнена оценка состояния 46 деревьев. Их средний диаметр составил 32.1  см, 
средняя высота – 24.9 м, средний возраст – 43 года.

На данной территории относительное жизненное состояние насаждений тополя бальзамиче-
ского (21 дерево) относится к категории «ослабленное» (Ln = 56.7%). Густота кроны составляет 
45–80%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% до 45%. Степень повреждения листьев от 
5% до 10%. Отмечена суховершинность. 14 деревьев относятся к категории «ослабленное», 5 – 
«сильно ослабленное», 2 – «отмирающее»; деревья категорий «здоровое» и «сухое» отсутствуют.

ОЖС березы повислой (25  деревьев) на ПП №  2 относится к категории «здоровое» (Ln  = 
89.2%). Густота кроны составляет 65–85%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% до 10%. 
Степень повреждения листьев от 1% до 10%. Суховершинность не выражена. 16 деревьев от-
носятся к категории «здоровое», 9 – «ослабленное»; деревья категорий «сильно ослабленное», 
«отмирающее» и «сухое» отсутствуют.

ПП № 3
На территории парка культуры и отдыха им. Ю.А. Гагарина (ПП № 3) выполнена оценка со-

стояния 81 дерева. Средний диаметр 39.3 см, средняя высота 19.8 м, средний возраст 48 года.
На данной территории относительное жизненное состояние насаждений тополя бальзами-

ческого (12 деревьев) относится к категории «здоровое» (Ln = 92.5%). Густота кроны составляет 
55–85%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% до 10%. Степень повреждения листьев от 1% 

Рис. 3. Динамика изменений температур на территории Стерлитамакского промышленного центра в период 2005–2022 гг., 
°С (https://rp5.ru/).

Рис. 4. Динамика изменений количества выпавших осадков на территории Стерлитамакского промышленного центра в 
период 2005–2022 гг., мм (https://rp5.ru/).
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Рис. 5. Картосхема г. Стерлитамака с местоположением постоянных пробных площадей (Ибрагимова и др., 2014; Тагирова 
и Ибрагимова, 2013).

до 10%. Суховершинность не выражена. 9 деревьев относятся к категории «здоровое», 3 – «осла-
бленное»; деревья категорий «сильно ослабленное», «отмирающее» и «сухое» отсутствуют.

ОЖС насаждений березы повислой (47 деревьев) относится к категории «ослабленное» (Ln = 
77.0%). Густота кроны составляет 55–85%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% до 10%. 
Степень повреждения листьев от 1% до 10%. Суховершинность не выражена. 16 деревьев отно-
сятся к категории «здоровое», 26 – «ослабленное», 5 – «сильно ослабленное»; деревья категорий 
«отмирающее» и «сухое» отсутствуют.

ОЖС липы мелколистной (12 деревьев) относится к категории «здоровое» (Ln = 95.0%). Гу-
стота кроны составляет 80–95%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% до 10%. Степень 
повреждения листьев от 1% до 10%. Суховершинность не выражена. 10 деревьев относятся к 
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Табл. 1. Краткая характеристика изменений таксационных показателей древесных насаждений Стерлитамакского 
промышленного центра за 2013–2023 гг.

Зона № 
ПП Местоположение Вид

ОЖС, Ln, %

2013 г. 2023 г.

П
ро
м
ы
ш
ле
нн
ая 1 Севернее АО «Стерлитамакский 

нефтехимический завод» Тополь бальзамический 40.5 62.3

2 Севернее АО «Башкирская 
содовая компания»

Тополь бальзамический 21.3 56.7

Береза повислая 76.0 89.2

С
ел
ит
еб
но
-р
ек
ре
ац
ио
нн
ая

3 Парк культуры и отдыха им. Ю.А. 
Гагарина

Тополь бальзамический 83.3 92.5

Береза повислая 49.0 77.0

Липа мелколистная 91.0 95.0

Лиственница Сукачева 67.0 76.0

Дуб черешчатый 54.0 76.0

4 Парк культуры и отдыха 
«Содовик»

Береза повислая 44.0 73.2

Липа мелколистная 78.5 93.2

5 Сквер по ул. Худайбердина
Береза повислая 69.5 86.9

Ель обыкновенная 91.0 92.0

6 Парк им. Г.К. Жукова

Береза повислая 60.0 91.3

Липа мелколистная 73.0 90.0

Лиственница Сукачева 94.0 95.6

Ель обыкновенная 85.0 93.8

7 Парк им. С. Юлаева
Береза повислая 44.0 93.2

Ель обыкновенная 75.0 100

8 Парк вблизи Дома культуры Береза повислая 73.0 93.2

Ю
жн

ая

9 Южная часть СПЦ

Тополь бальзамический 36.5 48.6

Береза повислая 59.5 71.0

Липа мелколистная 63.5 95.4

Среднее значение 64.9 83.7
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Табл. 2. Изменения относительного жизненного состояния (ОЖС, %) деревьев в насаждениях Стерлитамакского 
промышленного центра за 2013–2023 гг.

Зона № 
ПП Местоположение Вид

ОЖС, Ln, %

2013 г. 2023 г.

П
ро
м
ы
ш
ле
нн
ая 1 Севернее АО «Стерлитамакский 

нефтехимический завод» Тополь бальзамический 40.5 62.3

2 Севернее АО «Башкирская 
содовая компания»

Тополь бальзамический 21.3 56.7

Береза повислая 76.0 89.2

С
ел
ит
еб
но
-р
ек
ре
ац
ио
нн
ая

3 Парк культуры и отдыха им. 
Ю.А. Гагарина

Тополь бальзамический 83.3 92.5

Береза повислая 49.0 77.0

Липа мелколистная 91.0 95.0

Лиственница Сукачева 67.0 76.0

Дуб черешчатый 54.0 76.0

4 Парк культуры и отдыха 
«Содовик»

Береза повислая 44.0 73.2

Липа мелколистная 78.5 93.2

5 Сквер по ул. Худайбердина
Береза повислая 69.5 86.9

Ель обыкновенная 91.0 92.0

6 Парк им. Г.К. Жукова

Береза повислая 60.0 91.3

Липа мелколистная 73.0 90.0

Лиственница Сукачева 94.0 95.6

Ель обыкновенная 85.0 93.8

7 Парк им. С. Юлаева
Береза повислая 44.0 93.2

Ель обыкновенная 75.0 100

8 Парк вблизи Дома культуры Береза повислая 73.0 93.2

Ю
жн

ая

9 Южная часть СПЦ

Тополь бальзамический 36.5 48.6

Береза повислая 59.5 71.0

Липа мелколистная 63.5 95.4

Среднее значение 64.9 83.7
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категории «здоровое», 2 – «ослабленное»; деревья категорий «сильно ослабленное», «отмираю-
щее» и «сухое» отсутствуют.

ОЖС лиственницы Сукачева (5 деревьев) относится к категории «ослабленное» (Ln = 76.0%). 
Густота кроны составляет 55–75%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% до 10%. Степень 
повреждения листьев от 1% до 10%. Суховершинность не выражена. 2 дерева относятся к кате-
гории «здоровое», 2 – «ослабленное», 1 – «сильно ослабленное»; деревья категорий «отмираю-
щее» и «сухое» отсутствуют.

ОЖС дуба черешчатого (5 деревьев) относится к категории «ослабленное» (Ln = 76.0%). Гу-
стота кроны составляет 55–75%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% до 10%. Степень 
повреждения листьев от 1% до 10%. Суховершинность не выражена. 1 дерево относятся к кате-
гории «здоровое», 4 – «ослабленное»; деревья категорий «сильно ослабленное», «отмирающее» 
и «сухое» отсутствуют.

ПП № 4
На территории парка культуры и отдыха «Содовик» (ПП № 4) выполнена оценка состояния 

47 деревьев. Средний диаметр 39.9 см, средняя высота 22.1 м, средний возраст 53 года.
ОЖС березы повислой (25 деревьев) относится к категории «ослабленное» (Ln = 73.2%). Гу-

стота кроны составляет 20–85%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% до 55%. Степень 
повреждения листьев от 1% до 10%. Суховершинность не выражена. 11 деревьев относятся к ка-
тегории «здоровое», 8 – «ослабленное», 4 – «сильно ослабленное», 2 – «отмирающее»; деревья 
категории «сухое» отсутствуют.

ОЖС липы мелколистной (22 дерева) относится к категории «здоровое» (Ln = 93.2%). Густота 
кроны составляет 75–90%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 0% до 5%. Степень поврежде-
ния листьев составляет от 1% до 10%. Суховершинность не выражена. 17 деревьев относятся к 
категории «здоровое», 5 – «ослабленное»; деревья категорий «сильно ослабленное», «отмираю-
щее» и «сухое» отсутствуют.

ПП № 5
На территории сквера по ул. Худайбердина (ПП № 5) выполнена оценка состояния 31 дерева. 

Средний диаметр 26. 5 см, средняя высота 13 м, средний возраст 45 лет.
ОЖС березы повислой (16 деревьев) относится к категории «здоровое» (Ln = 86.9%). Густота 

кроны составляет 55–85%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% до 10%. Степень повреж-
дения листьев от 1% до 10%. Суховершинность не выражена. 10 деревьев относятся к категории 
«здоровое», 5 – «ослабленное», 1 – «сильно ослабленное»; деревья категорий «отмирающее» и 
«сухое» отсутствуют.

ОЖС ели обыкновенной (15 деревьев) относится к категории «здоровое» (Ln = 92.0%). Густота 
кроны составляет 45–90%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% до 25%. Степень повреж-
дения хвои от 1% до 20%. Суховершинность не выражена. 12 деревьев относятся к категории 
«здоровое», 2 – «ослабленное», 1 – «сильно ослабленное»; деревья категорий «отмирающее» и 
«сухое» отсутствуют.

ПП № 6
На территории парка им. Г.К. Жукова (ПП № 6) выполнена оценка состояния 97 деревьев. 

Средний диаметр 23.5 см, средняя высота 13.7 м, средний возраст 43 года.
ОЖС березы повислой (31 дерево) относится к категории «здоровое» (Ln = 91.3%). Густота 

кроны составляет 55–85%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% до 15%. Степень повреж-
дения листьев от 1% до 10%. Суховершинность не выражена. 23 дерева относятся к категории 
«здоровое», 7 – «ослабленное», 1 – «сильно ослабленное»; деревья категорий «отмирающее» и 
«сухое» отсутствуют.

ОЖС липы мелколистной (15 деревьев) относится к категории «здоровое» (Ln = 90.0%). Гу-
стота кроны составляет 70–85%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% до 10%. Степень 
повреждения листьев от 1% до 10%. Суховершинность не выражена. 10 деревьев относятся к 
категории «здоровое», 5 – «ослабленное»; деревья категорий «сильно ослабленное», «отмираю-
щее» и «сухое» отсутствуют.

ОЖС лиственницы Сукачева (27 деревьев) относится к категории «здоровое» (Ln = 95.6%). 
Густота кроны составляет 55–85%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% до 10%. Степень по-
вреждения хвои от 1% до 10%. Суховершинность не выражена. 24 дерева относятся к категории 
«здоровое», 2 – «ослабленное», 1 – «сильно ослабленное»; деревья категорий «отмирающее» и 
«сухое» отсутствуют.
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ОЖС ели обыкновенной (24 дерева) относится к категории «здоровое» (Ln = 93.8%). Густота 
кроны составляет 75–85%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% до 10%. Степень повреж-
дения хвои от 1% до 10%. Суховершинность не выражена. 19 деревьев относятся к категории 
«здоровое», 5  – «ослабленное»; деревья категорий «сильно ослабленное», «отмирающее» и 
«сухое» отсутствуют.

ПП № 7
На территории парка им. С. Юлаева (ПП № 7) выполнена оценка состояния 40 деревьев. 

Средний диаметр 35.2 см, средняя высота 14.5 м, средний возраст 48 лет.
ОЖС березы повислой (31 дерево) относится к категории «здоровое» (Ln = 93.2%). Густота 

кроны составляет 75–95%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% до 5%. Степень повреж-
дения листьев от 1% до 5%. Суховершинность не выражена. 24 дерева относятся к категории 
«здоровое», 7  – «ослабленное»; деревья категорий «сильно ослабленное», «отмирающее» и 
«сухое» отсутствуют.

ОЖС ели (9 деревьев) обыкновенной относится к категории «здоровое» (Ln = 100%). Густота 
кроны составляет 80–90%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% до 10%. Степень повреж-
дения хвои от 1% до 10%. Суховершинность не выражена. 9  деревьев относятся к категории 
«здоровое»; деревья категорий «ослабленное», «сильно ослабленное», «отмирающее» и «су-
хое» отсутствуют.

ПП № 8
На территории парка вблизи Дома культуры (ПП № 8) выполнена оценка состояния 31 дерева 

березы повислой. Относительное жизненное состояние насаждений относится к категории «здо-
ровое» (Ln = 93.2%). Густота кроны составляет 75–90%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 1% 
до 5%. Степень повреждения листьев от 1% до 5%. Суховершинность не выражена. 24 дерева 
относятся к категории «здоровое», 7 – «ослабленное»; деревья категорий «сильно ослабленное», 
«отмирающее» и «сухое» отсутствуют.

ПП № 9
На территории зеленой зоны СПЦ (ПП № 9) выполнена оценка состояния 120 деревьев. Сред-

ний диаметр 32.8 см, средняя высота 18.2 м, средний возраст 50 лет.
ОЖС тополя бальзамического (51 дерево) относится к категории «сильно ослабленное» (Ln = 

48.6%). Густота кроны составляет 20–60%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 5% до 45%. 
Степень повреждения листьев от 5% до 45%. Отмечена суховершинность. 31 дерево относятся 
к категории «ослабленное», 6 – «сильно ослабленное», 14 – «отмирающее»; деревья категорий 
«здоровое» и «сухое» отсутствуют.

ОЖС березы повислой (56 деревьев) относится к категории «ослабленное» (Ln = 71.0%). Гу-
стота кроны составляет 25–85%. Наличие на стволе мертвых сучьев от 5% до 25%. Степень 
повреждения листьев от 5% до 10%. Суховершинность не выражена. 5 деревьев относятся к ка-
тегории «здоровое», 49 – «ослабленное», 1 – «сильно ослабленное», 1 – «отмирающее»; деревья 
категории «сухое» отсутствуют.

ОЖС липы мелколистной (13 деревьев) относится к категории «здоровое» (Ln = 95.4%). Гу-
стота кроны составляет 75–85%. Наличие на стволе мертвых сучьев 1–10%. Степень повреж-
дения листьев от 1 до 10%. Суховершинность не выражена. 11 деревьев относятся к категории 
«здоровое», 2  – «ослабленное»; деревья категорий «сильно ослабленное», «отмирающее» и 
«сухое» отсутствуют.

Сравнительный анализ состояния тополя бальзамического, березы повислой, липы мелко-
листной, лиственницы Сукачева, ели обыкновенной и дуба черешчатого, произрастающих в раз-
ных зонах СПЦ, показал, что в 2013 г. наиболее угнетенными были насаждения в промышлен-
ной зоне (состояние тополя бальзамического оценено как «ослабленное» (ОЖС 56.7–62.3%)) и 
на территории южной части СПЦ (состояние насаждений тополя бальзамического оценено как 
«сильно ослабленное» (ОЖС 48.6%); березы повислой – как «ослабленное» (ОЖС 71.0%)).

Установлено, что за 10-летний период на фоне снижения объемов годичного поступления 
промышленных загрязнителей в окружающую среду, а также некоторого увеличения осадков и 
повышения температуры состояние древесных насаждений улучшилось. В целом за период с 
2013 по 2023 гг. на территории СПЦ состояние древесных насаждений c участием ели обыкно-
венной, лиственницы Сукачева, березы повислой, липы мелколистной, дуба черешчатого и топо-
ля бальзамического улучшилось и изменилось с категории «ослабленное» (64.9%) до категории 
«здоровое» (83.7%).
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Выводы
В Стерлитамакском промышленном центре с 2013 по 2023 гг. произошло снижение объемов 

промышленных выбросов. Установлено, что в целом за указанный период ОЖС древесных рас-
тений изменилось с категории «ослабленные» на категорию «здоровые». Следует указать, что 
неотъемлемой частью таких положительных изменений выступает своевременное проведение 
городскими службами мероприятий по уходу за древесными насаждениями (полив, кронирова-
ние, рубки ухода и пр.).

Показано, что в условиях промышленной зоны г. Стерлитамака в 2023 г. наиболее устойчи-
вой к комплексу экстремальных природных и техногенных факторов оказалась береза повислая, 
состояние насаждений которой оценивается в среднем как «здоровое» (Ln = 89.2%). Причинами 
общего улучшения состояния древесных насаждений СПЦ в течение 10 лет (в период с 2013 г. 
по 2023 г.) являются эколого-биологические адаптивные особенности древесных растений и их 
способность к регенерации (симподиальный тип ветвления и роста кроны, восстановление асси-
миляционного аппарата после дефолиации и пр.) на фоне снижения выбросов промышленных 
загрязнителей и незначительных изменений природно-климатических параметров.

Обоснование и принятие решений по вырубке, реконструкции и созданию насаждений в ус-
ловиях современного города целесообразно проводить на основе ОЖС отдельных деревьев с 
учетом условий произрастания и расположения насаждений. При этом своевременность и кор-
ректность проведения лесохозяйственных мероприятий  обеспечивается периодичностью обсле-
дования состояния насаждений.

Благоустройство и озеленение территорий и зеленых зон городов необходимо выполнять с 
учетом антропогенной нагрузки. На основании выполненной оценки состояния насаждений для 
селитебно-рекреационной зоны вышеперечисленные виды древесных растений рекомендуются 
к использованию в озеленении СПЦ. Вышеизложенное обуславливает необходимость диффе-
ренцированного подхода при организации мероприятий по реконструкции, восстановлению и соз-
данию насаждений в современных промышленных центрах.
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