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Аннотация. Транссибирская магистраль соединяет Европу и Азию, и особенный интерес пред-
ставляет флора ее участка на стыке этих континентов. В ходе проведенных исследований пяти 
железнодорожных станций и нескольких перегонов Пермского края отмечено 134 вида сосуди-
стых растений: 19 древесных и 115 травянистых. Выполнено сравнение локальных флор сосед-
них с Пермским краем регионов на протяжении Транссибирской магистрали с помощью коэффи-
циента сходства Съеренсена. Максимальное сходство флоры пермского участка наблюдается 
с европейским участком Транссибирской магистрали. Однако сравнение аборигенных фракций 
флоры показало, что наибольшим сходством обладают пермский и западносибирский участки.

Ключевые слова: сходство по Съеренсену, локальные флоры, Пермский край, чужеродные 
виды, инвазионные виды
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Abstract. The Trans-Siberian Railway connects Europe and Asia making the flora at this intersection 
of particular interest. When studying five railway stations and several spans of Perm Krai, 134 species 
of vascular (19 woody and 115 herbaceous) plants were identified. For comparison of local floras of the 
regions located along the Trans-Siberian Railway and adjacent to Perm Krai, we used the Sørensen’s 
similarity coefficient. The Perm section (Perm  – Kungur) showed the best flora similarity with the 
European one and by the aboriginal fraction – with the West Siberian site.
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Введение
Железнодорожные магистрали являются техногенными экотопами, не имеющими природных 

аналогов. В таких условиях ожидается высокая доля участия чужеродных растений во флоре 
экотопа (Ложникова и др. 2023; Николин и др., 2022; Сенатор и др., 2016; Ballesteros et al., 2021; 
Dubyna et al., 2021; Kotenko et al., 2022; Pyšek and Hulme, 2005; Pollock et al., 2017).

Транссибирская магистраль – одна из крупнейших в мире транспортных артерий и уникаль-
ный объект для исследования, поскольку она соединяет два континента с различным набором 
аборигенных видов. Ранее нами была изучена «железнодорожная» флора европейского, ураль-
ского и западносибирского участков Транссиба (Виноградова и др., 2020; Тохтарь и др., 2022). 
Дороги имеют для биоразнообразия регионов двойное значение: с одной стороны, они позволяют 
растениям беспрепятственно расселяться на дальние расстояния, а с другой – служат очагами-«-
донорами», из которых непреднамеренно занесенные чужеродные виды распространяются в 
близлежащие фитоценозы (Галкина и др., 2021; Christen and Matlack, 2006; Hansen and Clevenger, 
2005; Rashid et al., 2021; Wagner et al., 2021).

Пермский край – интересный во флористическом отношении регион, где проходит естествен-
ная граница между континентами – Уральские горы. Географическое положение Урала и насы-
щенность этой территории промышленными предприятиями способствовали развитию железно-
дорожного транспорта, что привело к формированию развитой системы железнодорожных путей 
протяженностью более трех тысяч километров (Третьякова, 2010).

Целью данного исследования была инвентаризация чужеродных растений флоры ураль-
ско-западносибирского участка Транссибирской железной дороги и анализ их сходства с другими 
участками магистрали.

Материалы и методы
Исследован растительный покров на станциях Комсомольская, Пермь-1, Пермь-2, Липовая 

Гора и Кунгур, а также на нескольких перегонах на территории Пермского края (Рис. 1). Были 
выполнены геоботанические описания на 21 пробной площади. Описания выполнялись по стан-
дартной методике (Абрамова и др., 2011). Фотографии отдельных видов размещены на платфор-
ме iNaturalist (Seregin, 2020).

Изученный нами отрезок Транссиба расположен в Приуральском южнотаежном биоме. Боль-
шая часть европейского участка проходит по Ладожско-Вычегодскому южнотаежному биому, а за 
Уралом Транссиб пересекает несколько биомов с лесостепной растительностью, заметно отли-
чающихся и по набору аборигенных видов (Карта «Биомы России», 2018).

Флору участка Транссиба, расположенного в Пермском крае, сравнивали с флорами Евро-
пейского, Уральского (Свердловская область) и Западносибирского (от Тюмени до Новосибирска) 
участков Транссиба с использованием коэффициентов сходства по Съеренсену.

Результаты и обсуждение
На изученных площадях нами отмечено 134 вида сосудистых растений: 19 древесных и 115 тра-

вянистых (Табл. 1). Выявленные виды относятся к 37 семействам, наиболее широко представлены 
Asteraceae (29 видов), Poaceae (20 видов) и Rosaceae (13 видов). Максимальное сходство исследо-
ванного участка в Пермском крае наблюдается с европейским участком Транссиба, объединяющим 
северный (Москва – Ярославль – Кострома – Киров) и центральный (Москва – Владимир – Нижний 
Новгород) ход магистрали (Табл. 2). В то же время, если рассматривать аборигенную и чужеродную 
фракции флоры отдельно, картина несколько меняется. Аборигенная флора представлена 34 се-
мействами. Amaranthaceae, Oleaceae и Balsaminaceae представлены исключительно чужеродными 
растениями (1–3 вида в семействе); всего же чужеродные виды относятся к 12 семействам, в 9 из 
которых также входят и представители аборигенной флоры. Сходство пермского участка с евро-
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пейским участком по чужеродным видам (включая инвазионные) значительно превышает таковое 
с Уралом и Западной Сибирью (37% против 22 и 21% соответственно). Что касается аборигенной 
флоры, максимальное сходство выявлено с Западной Сибирью и достигает 50% (Табл. 2).

На пермском участке Транссиба отмечено 20 чужеродных видов (Табл. 1). Среди чужеродных 
видов, являющихся инвазионными на протяжении всей Транссибирской магистрали и включенных 
в список Топ-100 наиболее агрессивных инвазионных видов России (Дгебуадзе и др., 2018), пре-
обладают растения североамериканского происхождения: Acer negundo, Fraxinus pennsylvanica, 
Amaranthus retroflexus, Epilobium adenocaulon, Erigeron canadensis, Hordeum jubatum, Oenothera 
biennis; один вид имеет северокавказское (Heracleum sosnowskyi) и один – центральноазиатское 
происхождение (Impatiens parviflora). Если рассмотреть другие участки Транссиба, видно, что с 
движением на восток возрастает доля европейских чужеродных видов, тогда как виды с естествен-
ными северо- и центральноамериканским, азиатским, средиземноморским и кавказским ареалами 
сохраняют приблизительно одинаковые доли участия (Рис. 2). Вероятно, это связано с тем, что 
аборигенные для европейского участка виды на Урале и в Сибири являются чужеродными и были 
встречены нами в синантропных местообитаниях и вдоль железных дорог, посредством которых, 
по всей видимости, также продолжают расширение своего ареала на восток.

Рис. 1. Расположение станций отбора проб на территории северного склона горы Аибга в бассейне ручья Тобиаса (схема 
на основе OpenStreetMap).

Рис. 2. Происхождение инвазионных и чужеродных видов на разных участках Транссибирскй железнодорожной магистрали.



Галкина, М.А. и др., 2023. Трансформация экосистем 6 (5), 65–76. 69

Вид растения
Наличие на 

европейском 
участке 

Транссиба

Наличие на 
уральском 

участке 
Транссиба 

Наличие на 
западносибирском 
участке Транссиба 

Древесный ярус
Acer negundo L.*# +*# +*# +*#

A. platanoides L. +
Вetula pubescens Ehrh. + +

B. verrucosa Ehrh. + + +
Caragana arborescens Lam.*

Fraxinus pennsylvanica Marshall*#

Picea obovata Ledeb.
Populus nigra L. + +
Prunus padus L. +
Ribes rubrum L. +

Rosa majalis Herrm.
Salix aurita L.
S. caprea L. + +

Sambucus racemosa L. + +
Sorbus aucuparia L. + +*

Syringa josikaea J. Jacq. ex 
Reichenb.* +*

S. vulgaris L.*
Tilia cordata Mill.

Ulmus glabra Huds. +
Травяно-кустарничковый ярус

Achillea millefolium L. + + +
Aegopodium podagraria L. + +
Agrimonia pilosa Ledeb. +

Agrostis canina L.
A. gigantea Roth
A. tenuis Sibth.

Alchemilla vulgaris L. +
Amaranthus retroflexus L.*# +*# +*# +*#

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.
Arctium lappa L. + +

A. minus (Hill) Bernh.
A. tomentosum Mill. + +

Artemisia absinthium L. +* +*
A. sieversiana Willd. +* +*

Табл. 1. Виды растений, отмеченные по Транссибирской магистрали на участке Пермь – Кунгур. «+» – вид отмечен на 
указанном участке, * – отмеченный вид на данном участке является чужеродным, # – вид включен в Топ-100 инвазионных 
видов России.
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Вид растения
Наличие на 

европейском 
участке 

Транссиба

Наличие на 
уральском 

участке 
Транссиба 

Наличие на 
западносибирском 
участке Транссиба 

A. vulgaris L. + +
Asparagus officinalis L.

Athyrium filix-femina (L.) Roth
Atriplex sagittata Borkh.

A. tatarica L. +*
Avena sativa L.

Berteroa incana (L.) DC + +* +*
Brassica napus L. +* +*

Bromus inermis Leyss. + + +
Bunias orientalis L.* + +* +*

Calamagrostis epigeios (L.) Roth + + +
Сapsella bursa-pastoris (L.) Medik. + +

Carduus crispus L. + + +
Centaurea scabiosa L. + + +
Cerastium arvense L. +

Chamaenerion angustifolium (L.) 
Scop. + + +

Chamomilla suaveolens (Pursh.) 
Rydb. +

Chelidonium majus L. + +* +*
Chenopodium album L. + +* +*
Cichorium intybus L.* + +* +*

Cirsium arvense (L.) Scop. + + +
C. vulgare (Savi) Ten + +

Соnvolvulus arvensis L. + +*
Crepis tectorum L. + +

Dactylis glomerata L. + + +
Elytrigia repens (L.) Nevski + + +

Epilobium adenocaulon Hausskn.*# +*# +*#

Equisetum arvense L. + + +
E. pratense Ehrh. +

Erigeron canadensis L.*# +*# +*# +*#

Fagopyrum esculentum Moench + +*
Festuca ovina L.

F. pratensis Huds. + +
F. rubra L. + +

Fragaria moschata Duchesne
Galeobdolon luteum Huds.

Galeopsis bifida Boenn. + + +
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Вид растения
Наличие на 

европейском 
участке 

Транссиба

Наличие на 
уральском 

участке 
Транссиба 

Наличие на 
западносибирском 
участке Транссиба 

Galium mollugo L. +
G. rivale (Sibth. & Sm.) Griseb.

Geranium sibiricum L. + + +
Geum urbanum L. +

Glechoma hederacea L. + +
Heracleum sosnowskyi Manden*# +*# +*#

Hieracium umbellatum L. + +
Hierochlöe repens (Host.) P. Beauv.

Hordeum jubatum L.*# +*# +*# +*#

Hyoscyamus niger L.
Impatiens parviflora DC.*# +*# +*#

Lactuca serriola L.* + +* +*
L. tatarica (L.) C.A. Mey + +* +*

Lappula squarrosa (Retz.) Dumort. + +* +*
Lathyrus pratensis L. + + +

Lemna minor L.
Leontodon hispidus L.

Leonurus villosus Desf. ex D’Urv. +
Lepidium ruderale L.* +*

Leucanthemum vulgare Lam. + +
Linaria vulgaris Mill. + + +
Malva pusilla Sm.* +*
Medicago falcata L. + +*

M. lupulina L. + +
Melilotus albus Medik. + +* +*

Myosotis arvensis (L.) Hill +
Nardus stricta L.

Oenothera biennis L.*# +*#

Phleum pratense L. + + +
Plantago major L. + + +

Poa annua L. + +
P. compressa L.

P. palustris L.
P. pratensis L. + + +

Polygonum aviculare L. + + +
P. bistorta L.

Potentilla anserina L. + + +
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Вид растения
Наличие на 

европейском 
участке 

Транссиба

Наличие на 
уральском 

участке 
Транссиба 

Наличие на 
западносибирском 
участке Транссиба 

P. argentea L. + + +
P. intermedia L.

P. recta L. +
P. supina L.* + +* +*

Ranunculus cassubicus L.
Rorippa palustris (L.) Besser +

Senecio vulgaris L. + + +*
Seseli libanotis (L.) W.D.J. Koch +
Silene alba (Mill.) E.H.L. Krause + + +

Sinapis arvensis L.
Solanum dulcamara L. + +
Stellaria graminea L. + +

S. media (L.) Vill. + +
Symphyotrichum novi-belgii (L.) 

G.L. Nesom*
Tanacetum vulgare L. + + +

Taraxacum officinale F.H. Wigg. + + +
Trifolium hybridum L. + + +

T. repens L. + + +
Triplerospermum inodorum (L.) 

Sch. Bip. + + +
Triticum aestivum L. +* +*
Tussilago farfara L. + + +

Typha latifolia L. +
Urtica dioica L. + + +

Veronica officinalis L.
V. persica Poir. ex Lam.*

Vicia cracca L. + + +
Viola arvensis Murray + +

Отмечены древесные виды, «ускользнувшие» из культуры – европейские виды сирени Syrin-
ga vulgaris и S. josikaea, произрастающие не в посадках, а на железнодорожном откосе на крутом 
склоне в черте города. Также чужеродным видом интродукционного происхождения является еще 
один кустарник – Caragana arborescens (Третьякова, 2011).

В последние десятилетия произошло расширение на восток ареала Lactuca serriola, на террито-
рии Урала вид относится к чужеродным (Третьякова, 2011). Кроме того, к чужеродным видам нами 
отнесены также аборигенные в европейской части, но признанные чужеродными на Урале и в За-
падной Сибири Bunias orientalis, Cichorium intybus, Malva pusilla и Potentilla supina (Третьякова, 2011).

Оставшиеся три чужеродных вида – Veronica persica, Symphyotrichum novi-belgii и Lepidium 
ruderale являются инвазионными на всей территории средней полосы Европейской части России 
(Маевский, 2014), но пока не достаточно широко внедрились в естественные фитоценозы и не 
включены в региональные Черные книги.
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Европейский 
участок

Пермский 
участок

Уральский 
участок

Западносибирский 
участок

Европейский 
участок 46% 38% 51%

Пермский
участок

45%
43% 41%

37%

Уральский
участок

39% 41%
52%

25% 22%

Западносибирский 
участок

40% 50% 52%
28% 21% 49%

Табл. 2. Сходство по Съеренсену локальных флор на протяжении разных участков Транссиба. Красным цветом выделены 
коэффициенты Съеренсена для чужеродной, в том числе инвазионной фракции флоры, зеленым – для аборигенной фракции; 
черным шрифтом отмечены коэффициенты для всей флоры в совокупности без учета естественного ареала видов.

Различия в видовом составе чужеродной и аборигенной фракций локальных флор можно 
объяснить тем, что в Сибири (а отчасти и на Урале) ряд видов, аборигенных для европейской ча-
сти, являются чужеродными и числятся в составе флоры лишь в последние десятилетия (архео-
фиты мы не рассматриваем в качестве инвазионных и чужеродных растений). Так, чужеродными 
видами за Уралом являются аборигенные в средней полосе Artemisia absinthium, Atriplex tatarica, 
Berteroa incana, Chelidonium majus, Соnvolvulus arvensis, Fagopyrum esculentum, Lactuca tatarica, 
Lappula squarrosa, Medicago falcata, Melilotus albus, Senecio vulgaris, Sorbus aucuparia, Triticum 
aestivum (Табл. 1). Таким образом, при подсчете коэффициента Съеренсена (Табл. 2) эти виды 
для европейского участка вошли в состав аборигенных, а для западносибирского участка  – в 
выборку чужеродных видов.

Заключение
В целом можно отметить европейский характер «железнодорожной» флоры Пермского края. 

Об этом говорит самый высокий коэффициент сходства по Съеренсену (46%) между набором ви-
дов европейского и пермского участков Транссиба. Однако максимальное сходство аборигенной 
фракции флоры наблюдается с западносибирским участком магистрали. Таким образом, к насто-
ящему моменту флора железных дорог Пермского края преобразовалась благодаря присутствию 
чужеродных видов, расселяющихся с запада на восток.
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